Objektnummer: JTR2213 Arendenummer: TRV 2020/66057; @i
Kontaktperson: Grénlund Ingrid, PLnpna, 0771-921 921 @ TRAFIKVERKET

Skede: Annan utredning (se Planeringslage)
Status: Granskad och godkand av Trafikverket, 2022-03-02
Samlad effektbedémning

ERTMS, TC Stockholm Gavle

Vy fran férarhytt 6ver tdg som framférs med ERTMS. Fotograf: Kenneth hellman

Nulége och brister:
Signalanlaggningen och tagskyddsystemet i Sverige ar alderstiget med stora reinvesteringsbehov for att kunna uppratthalla tagtrafiken
pa dagens niva.

Objektet kdnnetecknas av flera tunga prioriterade strak och ar ett av de mest komplexa att infora.

Omradet ar trafikalt komplext och &r av sarskilld beskaffenhet, vidare maste ERTMS inféras inom en viss period for att hantera
nuvarande anlaggnings tekniska livslangd. Likval behdver systemet férvaltas tills ERTMS kan inféras. En process som beraknasta 10 ar i
ansprak parallellt med att SL angett att det tar dem 8 ar att konvertera fordonsflottan.

Atgirdens syfte:
Inféra nasta generations tagskyddssystem ERTMS som ersatter dagens foraldrade system baserat pa ATC.

Forslag till atgard:

Kostnaden ar 11287,25 mnkr i prisniva 2019-06

Inférandet av ERTMS innebar att Trafikverket kommer att byta ut samtliga signalstallverk till moderna, standardiserade datorstallverk
utrustade med ERTMS-teknik. Objektet omfattar inférande av ERTMS inom Stockholms och Gavles trafikledningscentraler. Delar av
objektet ingar i TEN-T stomnat.
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Objektnummer: JTR2213 Arendenummer: TRV 2020/66057; @in
Kontaktperson: Grénlund Ingrid, PLnpna, 0771-921 921 0y TRAFIKVERKET

Skede: Annan utredning (se Planeringslage)
Status: Granskad och godkand av Trafikverket, 2022-03-02
Samlad effektbedémning

1. Beskrivning av atgarden

Sammanfattande beskrivning av atgarden

Tabell 1.1 Sammanfattande tabell - beskrivning av atgarden
Atgardsnamn ERTMS, TC Stockholm Gavle

Objekt-id JTR2213

Arendenummer

Lan Stockholm; Uppsala; Gavleborg; Dalarna, Jamtland

Kommun Nynashamn; Haninge; Huddinge; Botkyrka; S6dertalje; Gnesta; Flen; Katrineholm; Stockholm;

Solna; Sundbyberg; Sollentuna; Upplands Vasby; Sigtuna; Jarfalla; Upplands Bro; Habo; Enkdping;
Vasteras; Heby; Sala; Knivsta; Uppsala; Osthammar; Tierp; Alvkarleby; Gavle; Séderhamn;
Hudikskvall; Nordanstig; Sundsvall; Sandviken; Hofors; Hedemora; Sater; Falun; Avesta; Norberg;
Fagersta; Skinnskatteberg; Smedjebacken; Lindesberg; Képing; Ludvika; Borlange; Gagnef; Leksand;
Vansbro; Malung-Salen; Leksand; Mora; Bollnas; Ljusdal;

Trafikverksregion Region Mitt; Region Ost; Region Stockholm;

Trafikslag Jarnvag

Skede Annan utredning (se Planeringslage)

Typ av Typfall 1 Sma och okomplicerade atgarder pa befintlig anlaggning, endast marginell ytterligare
planlaggning pdverkan pa omgivningen, frivillig markatkomst

Nulége och brister

Signalanlaggningen och tagskyddsystemet i Sverige ar alderstiget med stora reinvesteringsbehov for att kunna uppratthalla
tagtrafiken pa dagens niva.

Objektet kannetecknas av flera tunga prioriterade strak och ar ett av de mest komplexa att infora.

Omradet ar trafikalt komplext och ar av sarskilld beskaffenhet, vidare maste ERTMS inforas inom en viss period for att hantera
nuvarande anlaggnings tekniska livslangd. Likval behdver systemet forvaltas tills ERTMS kan inféras. En process som beraknas ta
10 ar i ansprak parallellt med att SL angett att det tar dem 8 ar att konvertera fordonsflottan.

Signalsystemet bestar av tva delsystem dar signalanlaggningen ar den ena som utgors av signalstallverk, vagskydd,
positioneringssystem och optiska signaler dar de aldsta systemen ar omkring 70 ar gamla. Den andra delen &ar Tagskyddssystemet
mera kant som ATC togs i drift 1980 och fungera som ett forarstod och dvervakar forarens och tagets efterlevnad av signalerade
korbesked. Bada systemen har till vissa delar redan passerat sin tekniska livslangd och andelen 6kar stadigt. och Under de
kommande 20-aren behover dessa bytas ut for att sakerstalla nuvarande funktionalitet och trafik. For vissa system rader det en
vaxande komponent- och kompetensbrist vilket med tiden kan innebéara svarigheter att halla systemen vid liv.

Reinvesteringen i nytt signalsystem maste vara kompatibel med ERTMS i linje med den tvingande EU-férordningen 1315/2013 "
EU:s riktlinjer for utbyggnad av det transeuropeiska transportnatet”

Reinvesteringen behovs for att sakerstalla Trafikverkets formaga att bibehalla nuvarande kapacitet och tillganglighet oavsett om
tagtrafiken ska oka eller ej. Reinvesteringen med ERTMS &r ocksa en forutsattning for fortsatt utveckling av ny kapacitet och
trafikala upplagg ska kunna genomféras.

ERTMS tagskyddssystemet forutsatter att vriga delar av signalsystemet ar digitaliserat for att full funktionalitet ska kunna
realiseras.

Reinvesteringen i signalsystemet ppnar ocksa for en framtid dar kapacitet med mera kan hanteras virtuellt och dérmed kunna
halla nere kostnaden for jarnvagssystemets fortsatta tillvaxt och vidmakthallande jamfort med dagens signalsystem och ATC.
Dagens signalsystem som bygger pa fysisk infrastruktur langs banan i form av kablar, reld och signaler med tillhérande kraft- och
kommunikationssystem har begransad méjligheter till utveckling nar det kommer till att tillféra nya smarta digitala funktioner.
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Dessa mojligheter ar betydligt stérre i en mjukvarubaserad produkt an en som bygger pa fysiska forandringar och darfor bedéms
ERTMS pa sikt kunna halla nere kostnaden for jarnvagssystemets fortsatta tillvaxt och vidmakthallande jamfért med dagens
signalsystem och ATC. Dagens signalsystem ar inte heller interoperabelt med 6vriga europeiska lander. | enlighet med EU:s
regelverk ska ERTMS inforas for att harmonisera de olika medlemsstaternas jarnvagsnat samt mojliggora gransoverskridande
trafik.

Enligt EU-forordning 1315/2013 ska TEN-T stomnat vara fardigutrustat med ERTMS (klass A system) senast ar 2030. Darefter ska
inforandet enligt forordningen fardigstallas for ERTMS pa resterande delar av TEN-T natet senast ar 2050. Dock pagar en 6versyn
som indikerar en skarpning av vilka banor som omfattas samt ett tidigarelaggande av slutdatumet fér ERTMS pa hela
jarnvagsnatet till 2040, vilket indikerar att hela jarnvagsnatet, inklusive hamnbanor och industrispar mm skall vara atgardade till
2040. .(EU-kommissionens paket for effektiv och gron mobilitet, 14.1d).

Sveriges undantag om att fa fortsatta bygga nytt med ATC (klass B system) I6per ut 2022-12-31 och hanteringen andras i och med
inférandet av fjarde jarnvagspaketet och jarnvagstekniklagen. | och med inférandet av fjarde jarnvagspaketet tillampar Sverige
TSD och interoperabilitetsdirektivet fullt ut.

Styrande for vad som da byggs ar ERTMS genomférandeplan som medlemsstaten Sverige lamnar in till kommissionen minst var 5
ar enligt TSD 2016 CCS punkt 7.4.4. Aven har p&gér en éversyn av TEN-T férordningen som kan medféra en skarpning gallande
var mojlighet att anvanda klass B system i den omfattning som behdvs fram till atminstone 2030.

ERTMS-tekniken skapar forutsattningar for att fler leverantérer/aktorer ska komma in pa marknaden, vilket bidrar till minskade
livscykelkostnader och 6kad konkurrenskraft for svenska och europeiska foretag.

Detta objekt "TC omrade Stockholm Gavle" kannetecknas av flera tunga prioriterade strak och ar ett av de mest komplexa att
inféra ERTMS i. Har finns Ostkustbanan (OKB) strackan Stockholm - Uppsala- Sundsvall, Vastar stambanan (VSB) strackan
Stockholm - Katrineholm, Mélarbanan (MLB) Stockholm - Vésteras- Arboga, Norra stambanan (NSB) strackan Gavle - Ange,
Godsstraket genom Bergslagen (GGB) strackan Ockelbo- Storvik - Frévi och Dalabanan (DLB) strackan Uppsala Borlange- Mora.

Till detta sa finns dven det andra viktiga strak sdsom Bergslagsbanan och Bergslagspendeln som fungerar som omledningsvagar
for de stora huvudstraken.

| objektet ingar ocksa Vasterdalsbanan strackan Borlange - Malung som redan har ERTMS regional som till 2025 ska lyftas till ett
ERTMS L2 pilotsystem for axelraknare som fortsattningsvis ska anvandas for lagtrafikerade banor som idag saknar fjarrstyrning.

Utover detta bor det namnas det som numera, internt i ERTMS sammanhang, benamns som Stockholmsomradet som kraver en
sarskild hantering p.g.a. sin mycket trafikala komplexitet och beskaffenhet. Stockholmsomradet stracker sig ut fran Stockholm C
till Storvreta pa OKB, Balsta pa MLB, ner till Jarna och ut till Nyndshamn. Inom detta omrade sa ar beroendena till Stockholms
lokaltrafik (SL) mycket avgorande for i vilken takt och ordning som ERTMS kan inféras. Det finns ocksd manga stora planerade
infrastruktursatsningar som kommer att konkurrera om utrymmet resurser och tider i spar. Stockholmsomradet utgors mestadels
av livscykelkritiska signalsystem sa som stallverk M65, M85, CST och hybridlinjeblock och att bygga om i dessa samtidigt som
ERTMS ska inforas ar en stor utmaning. (Till detta kommer dven den diskuterade 6verdackningen av Stockholms C.)
Kompetensforsorjning for dessa gamla system kommer vara helt avgorande for framgang. Ett inforande i detta omrade vantas ta
ca 10 ar att fardigstalla.

SL har ocksa flaggat att det kommer ta ca 8 ar att konvertera all deras fordon till ERTMS vilket gor att inférandet av ERTMS inte kan
ske i omradet forran tidigast 2029 om konverteringen paborjas 2022.

Ostkustbanestraket langs kusten ar forst ut i detta objekt dar Sundsvall C sen tidigare planeras for ERTMS 2026 genom den
pagdende ombyggnaden av Resecentrum och stéllverksbytet. Aven strédckan Sundsvall - Dingersjé kommer utrustas med ERTMS
2028 i samband med den pagaende dubbelsparsutbyggnaden. Darefter fortsatter inforandet langs OKB ner till Gavle for att sen
hoppa till Uppsala 2029 for att méta upp den tankta fyrsparsutbyggnaden Uppsala ner till 1ansgransen.

Objektet ar till ca 50 % utrustat med gamla reldbaserade signalsystem av typen M59 och relalinjeblockering. Den andra halvan
utgors av livscykelkritiska stallverk M65, M85, CST samt hybridlinjeblockering.

Dessa livscykelkritiska system kan innebara en begransning for andra atgarder att bygga om och utveckla kapacitet i det aktuella
objektet, varpa trycket/efterfragan pa att infora ERTMS tidigare mycket val kan 6ka efter 2030.

Bandelarna i objektet Gavle Stockholm &r numera helt fjarrstyrda med undantag av banan fran Orbyhus p& OKB ut till Hallstavik
som hanteras med sparrfard da trafiken pa banan nastintill ar obefintlig.
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Med anledning av att all trafik ar fjarrstyrd sa uppstar det en kompetensmassig konflikt rérande mojligheten att trafikleda Mora
driftplats. Anledningen &r att Inlandsbanan, som ansluter har, i dagslaget inte ar fjarrstyrd och darmed kan férsvarar infoérandet av
ERTMS i just Mora styromrade (Mora-Borlange).

Nynashamnsbanan ar féremal for att bli en ERTMS HL3 pilotbana 2029. HL3 star for hybrid level 3 och ar nasta evolutionara
utvecklingssteg inom ERTMS. HL3 innebar att dven positioneringssystemet kan flytta ombord pa tagfordonen och darmed minska
den fysiska anlaggningsmassan ytterligare och samtidigt kan kapaciteten 6kas logisk mjukvarufunktion utan att tillgangligheten
férsamras.

Det planeras tva stora infrastruktursatsningar som kommer paverka inférandeordningen av ERTMS. Den ena ar fyra spar Uppsala
- Lansgransen och den andra ar Ostkustbanan ny dubbelsparsbana Gavle - Kringlan. Bada dessa atgarder kommer byggs fran
start med ERTMS i enlighet med TSD och TEN-T forordningar. Det ar darfor viktigt att ERTMS infors pa angransande styromraden
sa att Gavle och Uppsala bildar ett sammanhangande ERTMS-omrade med resterande OKB.
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Objektnummer: JTR2213 Arendenummer: TRV 2020/66057; @in
Kontaktperson: Grénlund Ingrid, PLnpna, 0771-921 921 0y TRAFIKVERKET

Skede: Annan utredning (se Planeringslage)
Status: Granskad och godkand av Trafikverket, 2022-03-02

Syfte

Inféra nasta generations tagskyddssystem ERTMS som ersatter dagens foraldrade system baserat pa ATC.

Samlad effektbedémning

ERTMS (European Rail Traffic Management System) ar ett gemensamt europeiskt tagskyddssystem som, pa europeisk niva, syftar
till att underlatta gransoéverskridande trafik och att gemensamt driva utvecklingen av en ny generation signal- och
sakerhetssystem. Ur ett svenskt perspektiv utgdr ERTMS-inforandet en reinvesteringsatgard som 6ppnar upp for en
moderinsering, da nuvarande system ar alderstiget. Inforandet av ERTMS &r aven en viktig del i digitaliseringen av svensk jarnvag.

Forslag till atgard

Inférandet av ERTMS innebar att Trafikverket kommer att byta ut samtliga signalstallverk till moderna, standardiserade
datorstallverk utrustade med ERTMS-teknik. Objektet omfattar inférande av ERTMS inom Stockholms och Gavles
trafikledningscentraler. Delar av objektet ingar i TEN-T stomnat.

Inférandet av ERTMS innebar att Trafikverket kommer att byta ut samtliga signalstallverk till moderna, standardiserade
datorstallverk utrustade med ERTMS-teknik. Objektet omfattar inférande av ERTMS inom Stockholms och Gavles
trafikledningscentraler. Delar av objektet ingar i TEN-T stomnat.

Aktuella styromraden for detta objekt ar markerade med lila i kartan nedan.

Utover de styromrade som ingar i objektet, finns i objektets naromrade ett antal styromrade dar finansiering och utférande ligger
pa andra storre investerings- eller underhallsatgarder. Detta eftersom man har gor sa pass stora forandring i signalsystemet att
det ur LCC- och framkomlighetsperspektiv inte ar forsvarbart att inte samla detta till en enda gemensam atgard. Dessa ar
gulmarkerade i kartan.
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Atgardskostnad
Totalkostnad
omraknad till
prisniva 2019-06

Kostnadskalkyl
Totalkostnad Standardavvikelse

Senaste o I
s CRr Prisniva Berakningsmetod (mkr) (mkr)
2022-02- feb-21 Q-sakrad enligt TDOK 2011:182 11655,0 1748,0 11287,3
23 (osakerhetsanalys och underlagskalkyl samt

FKS)

Planeringslage
Forberedande brett sammansatt grupp har startats upp for att identifiera och ta fram évergripande [6sningar for inforandet av
ERTMS inom det omrade som trafikeras av SL. Ingan andra utredningar har annu paborijats for delarna utéver Storstockholm (SL)
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Ovrigt
Samband med andra objekt eller regeringsuppdrag: Detta objekt skall koordineras med utrullningsobjekten BVLUO14 ERTMS

Nord (Malmbanan); BVNAOO1 ERTMS TC Hallsberg Norrkoping; BVNAOO1a ERTMS TC Malmg; JTR2213 ERTMS TC Stockholm Gavle,
JTR201 ERTMS Goteborg samt ar avhangigt BVNA0O2 ERTMS utveckling och JTR2209 ERTMS vidareutveckling.

Ett framgangsrikt inforande av ERTMS bygger dven pa foljande: ERTMS utrustade fordon, Ny optokabelanlaggning (VTR1802 Opto
2.0) finns pa plats, Radiofértatning av GSM-R systemet (VTR1801a) som sedermera ska ersattas av FRMCS (VTR 1801, VTR1801b)
till 2033 samt En effektiv utrullning som inte har allt for manga s.k. ATC mellansteg som konkurrerar avseende resursutnyttjande,
kostnader och tider i spar.

Motivering avsteg fran krav pa samlad effektbedémning (SEB) med tillhrande samhéllsekonomisk analys eller kalkyl (SEA/SEK):
Detta vilar pa fragan om inférandet av ERTMS pa den tvingande EU-férordningen 1315/2013 om utbyggnad av det
transeuropeiska transportnatet som Sverige maste efterleva. Det finns sdledes i praktiken inget alternativ att inte inféra ERTMS.
Dock har den fragestéliningen belysts i rapporten "Analys och kvalitetssakring av inférandet av ERTMS i det svenska
jarnvagssystemet - Slutredovisning” 2021-11-29; 2021:243 dar alternativet att bevara ATC, alternativt utveckla ett nytt nationellt
tagskyddssystem stélldes mot ERTMS men forkastades. Rapporten redogér framst for de olika inforandescenariernas olika
konsekvenser avseende kostnader, paverkan pa delsystem med kontentan att "ERTMS ar en forutsattning for jarnvagssystemets
overlevnad. Ytterligare forsening av ERTMS-inforandet i Sverige, som en foljd av utebliven fordonskonvertering eller begransad
ekonomi, beddms vara direkt "systemhotande.”

En ny specifikation TSD CCS 2022 (TSD=Teknisk specifikation for driftskompatibilitet) vantas slappas av EU (ERA) under 2022 med
flera forbattringar sa som mojlighet till automatiserat forarstod, flytande blockstréackor samt en 6kad grad av bade modularisering
och standardisering av systemet vilket minskar leverantdrsberoendet och sanker livscykelkostnaden. Dessutom férvantas dessa
forbattringar ge en 6kad kapacitet i jarnvagssystemet och maojlighet till en 6kad grad av automatisering. Detta generationsskifte
kommer genomféras successivt under utrullningsperioden for ERTMS, men da det annu inte ar klarlagt var och nar bland de olika
delatgarderna som den nya generationen ERTMS ska séttas in, gar det i dagslaget inte att genomfora en samhallsekonomisk
analys for vidareutvecklingen da det saknas en tydlig definition av vad som &r jamférelse- respektive utredningsalternativ.

Inférandet av ERTMS ar beroende av manga forutsattningar som nedan sammanfattas valdigt kort:

« Utrullningen ska ske fran ett antal ankringspunkter for att under inférandeperioden vaxa ihop till ett
sammanhdangande nat utan en mangd systemdar under 1ang tid. (Sakerhets- och resursfraga ur
trafikledningsperspektiv).

* TSD Fordon (buller) staller krav pa tysta godstag genom inférande av kompositbromsblock vilket
forsamrar tags bromsférmaga i vinterklimat. ERTMS hanterar detta betydligt battre an nuvarande ATC-
system (Stoérst problem norr om Ange).

+ Hogre hastighet an 200 km/h i jarnvagssystemet realiseras med ERTMS da ATC inte stoder hogre
hastighet an 200 km/h.

ERTMS i Sverige infors i styromradesvis. Styromrade ar en teknisk och trafikal indelning av jarnvagsnatet for att underlatta ERTMS
inforandet och 6ka driftsdkerheten. Ett styromrade kan vara en storre knutpunkt t.ex. Gavle medan andra styromrade kan spanna
sig Over en langre stracka t.ex. Gavle - Uppsala.

Ur ett trafikalt perspektiv kan inte ERTMS inféras pa bade Véastra stambanan och Malarbanan samtidigt da de fungerar som

omledningsvégar for varandra. Lika sa kan inte OKB och Norra stambanan vara avstangda samtidigt. Aven andra atgarder sdsom
sparbyten och ombyggnationer behéver synkroniseras sa att tagtrafiken kan uppratthallas.
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Objektnummer: JTR2213 Arendenummer: TRV 2020/66057; @in
Kontaktperson: Grénlund Ingrid, PLnpna, 0771-921 921 0y TRAFIKVERKET
Skede: Annan utredning (se Planeringslage)

Status: Granskad och godkand av Trafikverket, 2022-03-02
Samlad effektbedémning

Bilagor och referenser
Bilagor

AKK

Atgardsplanering ERTMS tc ~ TKS
Stockholm Gavle

Referenser
Saknas

System-ID, nummer for identifikation i databas: 4784aae7-c062-4e93-ae0a-f49a25cab51f

Utskriftsdatum : 2022-03-02
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